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Poruchy hybnosti a sensitivity

paréza 1. hypestezie
centralni — taktilni
periferni — vibracni

. apraxie — algicka/termicka
. akineza . agnozie
. ataxie . ataxie

. dyskinézy . dysestézie

chorea . parestézie
tik . hyperpatie

CYSECRIE . allodynie
myoklonus



Hybnost

k provedeni cileného pohybu je potreba:

kosti, klouby, vazy, Slachy ]_ op&rna soustava
sval

nervosvalova ploténka

periferni nerv (pleten, koren) periferni nervstvo

micha (drahy, motoneurony)
primarni motoricka kura
premotoricka kura

mozecek

bazalni ganglia

 centralni nervstvo
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Hierarchie motorického systému

—> 3 Urovneé rizeni (Jackson 1858)

1. prefrontalni kura
2. primarni motoricka kura

3. predni rohy misni / motoricka jddra mozkového

kmene
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Hierarchie motorického systému

urovne rizeni:

prefrontalni kira

SMA, PMA

primarni motoricka klra
predni rohy misni /
motoricka jadra

mozkového kmene

propriocepce, mozecek,
BG, parietalni klira

Suplementarni
motoricka klra

(SMA)

M1

Premotoricka kura

(PMA)

Zadni parietalni
kidra (PPC)
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Primdarni motoricka kdra (M1)

Motoricky
»homunculus”
(Penfield 1950)
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1. Vyssi kortikalni podklady pohybu

Mozkové okruhy pripravy a iniciace volniho
pohybu:

1. Parietalni — prefrontalni korova oblast

2. Parietalni — premotoricka kura

3. Bazalni ganglia (BG) — suplementarni motoricka kura
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1. Vyssi kortikalni podklady pohybu

Parientalni- prefrontalni korova oblast

* Integrace vetsSiny
senzitivnich korovych
aferenci

+
Basal ganglia

* Integrace s limbickym
(amygdala) a aktivacnim
systémem (RF pres talamus)

 Motivace, vule a ucelnost
Haggard, 2008 p O hy b u
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1. Vyssi kortikalni podklady pohybu

Parietalni — premotoricka ktira (PMA)

Premotor —
cortex M1 S]

et cnpie e senzori-motoricka integrace =

: Intraparietal
= [sulcus

ziskavani vjemu z parietalni
kiry (senzoricky systém) a
zajisteni adekvatni pohybové

reakce

* pohyby generované zevnimi

stimuly

Haggard, 2008



1. Vyssi

Prefrontal

A &4

kortikalni podklady pohybu

BG — suplementarni motoricka kura (SMA)

Haggard, 2008

planovani sekvenci pohybu
vybér zadoucich pohybU a
potlaceni nezadoucich
pohyb

pohyby generované
vnitrnimi impulzy

aktivace pri predstave
pohybul!

koordinace bilateralnich
pohybu rukou
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1. Vyssi kortikalni podklady pohybu

1. Vule, motivace, ucel - abulie

— (dorsolateralni) prefrontalni kura

2. Plan pohybu - apraxie

— parietalni, premotoricka kura (PMA), SMA

3. Nacasovani, spusténi pohybu - akineza

— neschopnost iniciovat pohyb pro obtiznost vybéru Ci
aktivace motorického programu v CNS (SMA)

 Parkinsonova nemoc

e destrukce SMA



1. Vyssi kortikalni podklady pohybu

. rontal Eye [l [ tosensory
Apraxie: F F'*'f’ = . W
neschopnost vykonat nauceny pohyb -~

(neni zpusobena snizenim svalové sily,
smyslovou poruchou Ci poskozenou
paméti
— ideativni, ideomotoricka, konstrukcni gD -
— apraxie oblékani a chuze

Area 22, 39, 40 (gyrus temporalis sup,
angularis a supramarginalis) = _
asociacni vizuo-kinesteticko-sluchova @ _
oblast (vizuo-kinestetické engramy p.) ‘
—> SMA ——> PMA ——>
primarni motoricka ktra (pohyb)
Apraxie = léze kdekoliv na draze
uvedené transmise neur. informace




2. primarni motoricka kura (M1)
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2. primarni motoricka kura (M1)

Tr. corticospinalis (pyramidova draha); corticobulbaris

Nazev ,pyramidova“ vznikl podle pribéhu vlidken v
pyramides medullae oblongatae (petrovicky 2002)

Zacatek area 4,6 (50% vlaken)

Zacatek drahy je topograficky usporadan (homunculus)

Kortikospinalni trakt

Kortikobulbarni trakt




pyramidova draha je tvorena:
— parietalné — 40%
— M1-31%
— SMA -29%
e draha se krizi (80%) v
urovni dolni prodlouzeneé
michy

e porucha se projevi jako
centralni paréza




Primé a neprimeé drahy

Motorické korové drahy

Cerebrum

(Petrovicky 2002):

Primé motorické drahy:

— corticospinalis
— corticonuclearis
Neprimé motoricke
drahy:
— cortico-rubrospinalni
— cortico-reticulospin.

— cortico-tectospinalni

corticospinal
tract

— cortico-vestibulospin.

Spinal cord




j Tr. cortico-tectospinalis

'\\\ .

. ' Superior colliculus

‘«*

spinal cord

Ovlivnéni slozitého centra v
tektu koordinujiciho
zrakove, sluchové, senzitivni,
mozeckové, hybné a
vegetativni vjemy

Tr. tectospinalis hlavné do
kréni michy

Zajistuje motoriku hlavy a
krku v navaznosti na zrakové
impulzy, impulzy z a.8, z
okruhu BG atd.



Tr. cortico-reticulospinalis

* Vlakna pro RF odstupuji
dorzalné v celém prubéhu
mozkového k. (zkrizené i
nezkrizené)

 Motoricka ¢ast v med. jadrech
pontu a oblongaty

* Tr. reticulospinalis

Pontine and medul

( reicularformation—— ® VEIKY Vyznam pfFi fizeni sv. tonu
e pusobeni facilitacné i inhibi¢né
* ovlivnéni motoneuronu
(hlavné gama)

Cervical
spinal cord




Tr. cortico-rubrospinalis

e Tr. rubrospinalis

* pod vlivem eferentl z mozecku
* facilituje flexory-hlavneé distalné
* inhibuje extenzory

* Eference:

— také do dolni olivy (a do
mozecku)

— talamu (a do mozkové kury)




Tr. cortico-interstitio-

vestibulospinalis

Lateral and
medial
vestibular
nuclei

Tr. vestibulospinalis do
prednich provazcl hlavné na
motoneurony axialniho sv.

(vzprimené drzeni trupu a Sije)
Excituje extenzory

Inhibuje flexory






Primé a neprimé drahy

 porucha dorsolateralnich drah

— izolovana léze zpusobi chabou parézu
— neni spasticita |

— postupné se navraci sila
— pretrvava zpomaleni pohybu a omezeni jemné motoriky prstu

e porucha ventromedialnich drah

— postiZzeni rovnovahy a svalového tonu (spasticita)
— oslabeni korenovych svalu koncetin



2. Primarni motoricka kura (M1)

paréza/ plegie:

= (obrna, ochrnuti) ¢aste¢né/ uplné zhorseni
ovladatelnosti svalu spojené s poklesem sily
— centralni

— periferni

* cévni mozkové prihody, urazy, zanety...
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paréza/ plegie:
hemiparéza
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3. Misni rizeni hybnosti

* misSni motoneuron + axon + sval = konec€na spolecna
draha

e po jejich zniceni neni mozny jakykoliv pohyb (volni,
automaticky, posturalni i reflexni)

e porucha se projevi jako periferni paréza




Motoricka jednotka

—— Motor neuron
in spinal cord

Muscle fibers innervated
by a single motor neuron



3. Misni rizeni hybnosti

funkce misniho segmentu

nervosvalove
plotenky

motoneurony e §/ %
v prednich rozich predni koren

misnich sval



Reflexni oblouk




3. Misni rizeni hybnosti

Mechanismy misni kontroly hybnosti

1. Napinaci myotaticky reflex

svalova vreténka — délka svalového vlakna
2. Inverzni napinaci reflex

Golgiho Slachova téliska — napéti svalu
3. Obranny flekcni reflex

sensory bolesti ochrana pred poskozenim
4. ,Central pattern generator”

vytvareni jednoduchych rytmickych pohybu



Svaloveé vreténko

Vlakna ,jadrového fetézce" se
sekundarnimi okoliénatymi *
zakongenimi .

Primarné sensibilni viakna la
(10-20 pm)

Fusimotoricka inervace (viakna v,
2-8 pm)

Sekundarné senzibilni skupina
viaken Il (5-6 um)

Vidkna ,jadrového vatku® s pri-
marnimi anulospiralnimi zakon-
cenimi g

Fusimotoricka inervace
(viakna y, 2-8 ym)

Fibrozni pouzdro

Intrafuzalni viakna



Myotaticky reflex




Obraceny myotaticky reflex

Ib afferent b inhibitory
interneuron

Descending 2 / e —— ;37»%%7

Muscle fibers pathways 7\ . _._;.‘?#x

F - Capsule
| Ib afferent

neuron Motor
neuron
GTO <
Axon Flexor
muscle

Golgi tendon
organ

Collagen
fibrils

Tendon




Obranny flekcni reflex

Cutaneous afferent fiber
from nociceptor (Ad)

Motor
neuron

Extensor

Extensor =)
: muscle

muscle

Stimulated leg
flexes to withdraw

i

Opposite leg
extends to

support

Cutaneous — “%
receptor



Horni motoneuron

J sila

1 svalové napéti

M reflexy (klonus)
pyramidové jevy iritaCni
neni atrofie

distribuce hemi- para- kvadru-
HK - extenze, supinace
DK - flexe

Dolni motoneuron




subkortikalni a podnét k akci
kortikalni motivacni vybér pohybu
oblasti (DLPFC...)

asociacni klira (SMA) -
. *
. - plan pohybu
7 zatatek pohybu
thalamus
7 _

primarni motoricka vykonani pohybu
kGra (SM1)

—

opérna motorika

reflexy

___.I.______I____

\\

motorické jednotky svalova délka a
napéti




